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Exercice 1 ( 5 points )
Les deux parties de cet exercice sont indépendantes.

Dans une grande ville francaise, des vélos électriques sont mis a disposition des usagers. Une entreprise,
chargée de I'entretien du parc des vélos, contréle leur état chaque lundi.

Partie A

On estime que :
- lorsqu’un vélo est en bon état un lundi, la probabilité qu’il soit encore en bon état le lundi
suivant est 0,9 ;
- lorsqu’un vélo est en mauvais état un lundi, la probabilité qu’il soit en bon état le lundi suivant
est 0,4.
On s’intéresse a I'état d’un vélo lors des phases de contréle.
Soit n un entier naturel. On note B, I’'évéenement « le vélo est en bon état n semaines apres sa mise en
service » et p, la probabilité de B,,.
Lors de sa mise en service, le vélo est en bon état. On a donc py = 1.

1. Recopier et compléter I'arbre pondéré ci-contre. Pn

2. Endéduire que, pour tout entier naturel n, p,.4 = 0,5p, + 0,4.

3. a.On consideére la suite (u,) définie pour tout entier naturel n par u,, = p,, — 0,8.
Montrer que (u,,) est une suite géométrique dont on donnera le premier terme et la raison.
b. En déduire I'expression de u,, puis de p,, en fonction n.
c. En déduire la limite de la suite (p,,).

Partie B

Dans cette partie, on modélise la situation de la fagon suivante :
- I'état d’'un vélo est indépendant de celui des autres ;
- la probabilité qu’un vélo soit en bon état est égale a 0,8.
On note X la variable aléatoire qui, a un lot de 15 vélos, associe le nombre de vélos en bon état.
Le nombre de vélos du parc étant tres important, le prélevement de 15 vélos peut étre assimilé a un
tirage avec remise.

1. Justifier que X suit une loi binomiale et préciser les parametres de cette loi.
2. Calculer la probabilité que les 15 vélos soient en bon état.
3. Calculer la probabilité qu’au moins 10 vélos soient en bon état dans un lot de 15.

4. Calculer I'espérance de X. Interpréter le résultat.



Exercice 2 ( 5,5 points )
Partie A
On considére la fonction f définie par: f(x) = x —In (1 + x).
1. Justifier que la fonction f est définie sur I'intervalle |—1; +oo[.

2. Onadmet que la fonction f est dérivable sur I'intervalle |—1; +oo|.
Déterminer 'expression de sa fonction dérivée f'(x).

3. Endéduire le sens de variation de la fonction f sur I'intervalle |—1; 4+oo[.

ex
4. a.Montrer que, pour tout x appartenant a I'intervalle ]—1; +o[, ona f(x) = In (:)
x

b. En déduire la limite en +oo de la fonction f.

Partie B

On consideére la suite (u,,) définie par uy = 10 et, pour tout entier naturel n, U, = u, — In (1 + uy,).
On admet que la suite (u,,) est bien définie.

1. Donner la valeur arrondie au millieme de u;.

2. Enutilisant la question 3 de la partie A, démontrer par récurrence que, pour tout entier
naturel n,ona u, = 0.

3. Démontrer que la suite (u,,) est décroissante.
4. Déduire des questions précédentes que la suite (u,) converge.

5. Déterminer la limite de la suite (u,).



Exercice 3 ( 5,5 points )

La figure ci-dessous correspond a la maquette d’un projet architectural.

Il s’agit d’une maison de forme cubique (ABCDEFGH) accolée a un garage de forme cubique (BIJJKLMNO)
ou L est le milieu du segment [BF] et K est le milieu du segment [BC].

Le garage est surmonté d’un toit de forme pyramidale (LMNOP) de base carrée LMNO et de sommet P
positionné sur la facade de la maison.

N |

On munit I'espace du repére orthonormé (A; ;7 k ) avec T = EAB , 7 =-ADetk = 2 AE.

1. a.Parlecture graphique, donner les coordonnées des points H, M et N.
b. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (HM).

2. Larchitecte place le point P & 'intersection de la droite (HM) et du plan (BCF).

) 2 4
Montrer que les coordonnées de P sont ( 2; 30 E)'

3. a. Calculer le produit scalaire PM - PN.
b. Calculer la distance PM.

. 7 Y 11
On admet que la distance PN est égale a T

c. Pour satisfaire a des contraintes techniques, le toit ne peut étre construit que si I'angle MPN ne
dépasse pas 55°.
Le toit pourra-t-il étre construit ?

4. Justifier que les droites (HM) et (EN) sont sécantes.
Quel est leur point d’intersection ?



Exercice 4 ( 4 points )
Pour chacune des affirmations suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse.

Chaque réponse doit étre justifiée.
Une réponse non justifiée ne rapporte aucun point.

1. On considére la fonction f définie sur R par f(x) = In(x? + 4).

Affirmation : La fonction f est convexe sur | —2;2 .

2. On considére une fonction h définie et continue sur R dont le tableau de variations est donné
ci-dessous :

X —00 1 +oo

Variations de i /

On note H la primitive de h définie sur R qui sannule en 0.

Affirmation : H est positive sur |—oo ; 1].

3. On considere la fonction mystere écrite en langage Python :
n consider nction my cri n langage Py def mystere(n) :

L=[]

foriin range (n) :
L.append(i**2 + 1)

return L

Affirmation : Uappel mystere(5) renvoie la liste [ 1, 2, 5, 10, 17 ].

4. On considére I'équation différentielle y' = ay + f(x) avec f fonction affine définie sur R.
Les solutions sur R de cette équation sont les fonctions de la forme :

5 5
=ke ¥ +-x—=, keR
y(x) = ke +3x 9,k

Affirmation : f(x) = 5x.



