Sciences Numériques
et Technologie

' 4

Simulation d'un réseau mm@

. . . L
avec le logiciel « Filius » '

Il est un peu difficile de mettre en place un réseau pour effectuer quelques tests. A la place nous allons donc
utiliser un simulateur de réseau. Il existe différents types de simulateurs : du plus simple au plus
"professionnel". Nous allons utiliser un simulateur relativement simple a prendre en main, mais suffisamment
performant : "Filius"

Activité 1 : Créer un réseau simple (4 pc+1 switch)

- Lancer le logiciel "Filius" %
“

- Passer en mode conception

- Insérer tous les périphériques nécessaires s &
PC1

Switch

- Relier les périphériques ensembles a I'aide de cables Ethernet :-;

Switch

- Paramétrer : pour qu’un périphérique puisse étre identifié sur un réseau, il faut lui donner une adresse
IP. Tu choisiras les adresse IP du type 192.168.1.X pour chaque périphérique sur le réseau. Avec X un
nombre entier 0<X<255.

Pt double clic sur le
périphérique pour faire
Indiquer un nom : apparaitre le bandeau
PC1, PC2..... I

Hame \ﬂPm

MAC Address 0C:6E27:27.CEEC

yﬁz 16811
Indiquer I'adresse IP petmaes 2262662550

Gateway

Domain Name Server

- Test de la communication entre les périphériques

Pour tester la bonne communication entre les périphériques nous allons utiliser la commande "ping".
Cette derniére permet d'envoyer des paquets de données d'une machine A vers une machine B. Si la
commande est exécutée sur la machine A, le "ping" devra étre suivi par I'adresse IP de la machine B
(par exemple, si I'adresse IP de B est "192.168.0.2", on tapera "ping 192.168.0.2" a la console).

@@@@ SNT — Seconde Page 1/8
BY NC SA Nom du fichier : Simulation_reseau_filius_v2.odt Référence - AL200818


http://www.lernsoftware-filius.de/Herunterladen

Passer en mode "simulation"

& PC1- 192.168.1.1 sl T e o e = S| & PC1-192.16811
Cliquer T T——————————E Sélectionner
sur PC1 "\ Installed: Available: 4 "COmmand Ilne"

‘Software Installation .ommand Line

pu is sur DS e . Software Installation  Command Line
Echo server P

[Email server uls

[Email program

File explory pUIS

Image viewer

Text editor

\Webbrowser

Webserver
4

e Tu peux n_1aintenant ouvrir la
console en cliquant et lancer une
commande ping

Si
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On peut également suivre le trajet de l'information sur le schéma : les cables réseaux s'éclairent suc-
cessivement en vert,

Pour une meilleurs lisibilité réduire la vitesse a 20 % , O 0%

Exercice 1

En utilisant le logiciel Filius, créez un réseau de 4 machines (M1, M2, M3 et M4). L'adresse IP de
la machine M1 est "192.168.1.1", choisissez les adresses IP des machines M2, M3 et M4.

Effectuez un "ping" de la machine M2 vers la machine M4.
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Activité 2 : plusieurs réseaux

Nous avons 2 réseaux comportant 3 machines que nous voulons relier ensemble

e Switch R1 (adr rés 192.168.1.0) Switch R2 (adr rés 192.168. 2.0)
\ |
Réseau R1 composé de Réseau R2 composé de
M1+M2+M3 et d'un switch M4+M5+M6 et d'un switch

Nous allons relier ces réseaux en ajoutant un routeur

Router

Switch R1 (adr rés 192.168.1.0) Switch R2 (adr rés 192,168, 2.0)

Configuration du routeur

Au niveau du routeur il est nécessaire de fournir 2 adresses : une pour l'interface réseau relié au
réseau R1 et une pour l'interface réseau reliée au réseau R2

‘ 4

e
‘I General ‘-_ 192.168.1.254 \-‘ 192.168.2.254 | Forwarding table
‘ Name Router
Gateway
Automatic Routing v
Firewall settings Manage Connections |

Sélectionner Automatic Routing afin que le routeur gére automatiquement les tables de routages
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Pour chaque machine du réseau R1, renseigner 'adresse du
routeur R1 dans le champ " Gateway" : "Passerelle".

Name M1
MAC Address 21:57:68:4C:92-96

Idem pour le réseau R2 p address 192.168.1.1

SEE LR
255,255.255.0

Netmask
Gateway 152.168.1.254

Domain Name Server

Nous pouvons tester le fonctionnement du réseau en faisant un ping entre 2 machines appartenant ou
non au méme réseau

La commande traceroute permet de suivre le chemin emprunté par un paquet entre 2 machines ( M1 a
M4)

Routeur \

MachineM4 ————— >

Exercice 2

Créez 3 réseaux de 3 machines chacun. Ces 3 réseaux seront reliés par un routeur.

Apres avoir effectué toutes les opérations de configuration nécessaires, effectuez un ping entre deux
machines de deux réseaux différents afin de vérifier le bon fonctionnement.

Réaliser un traceroute entre la machine M1 et la machine M9 afin d'identifier par quel routeur passent
les paquets.

Enregistrer votre travail.
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Activité 3 : réseaux complexe ( réseau de réseau)

Ci-dessous une architecture constituée de 6 réseaux composés de 2 ou 3 machines et reliés
entre eux par plusieurs routeurs.

Switch R6 15

Switch R1

M
&
Router G ~
s
4]

W
/—-—_- 2
‘ Routeur F
=
Switch RS ’

-

Switch R2 v,
M1

Exercice 3
A l'aide du logiciel Filius, ouvrez le fichier : exercice3_ressources
- Faire un ping entre I'ordinateur M14 et I'ordinateur M9 pour vérifier la communication

- Faire un "traceroute" entre l'ordinateur M14 et I'ordinateur M9. Notez le chemin parcouru pour aller de
la machine M14 a la machine M9

- Supprimez le cable réseau (clic droit sur le cable)qui relie le routeur F au routeur E (simulation de
panne), refaites un "traceroute" entre M14 et M9. Que constatez-vous ?
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Activité 4 : ajout d'un serveur web puis ajout d'un serveur DNS

La fonction la plus utilisée sur Internet actuellement est sans aucun doute la consultation de page web.
Nous allons simuler et analyser les processus de base impliqués dans la communication entre un
navigateur Web et un serveur Web distant.
- A l'aide du logiciel Filius :

- créer 1 réseaux composé de 3 machines et un réseau de 2 machines et d'un serveur, |

« relier les 2 routeurs par un routeur

Switch R1

SERVEUR

- configurer les adresses ip et les passerelles de chaque appareil.

- Ajouter un serveur web et un éditeur de texte, sur la machine
appelée serveur

Software Installation Text editor

- Sur le bureau de votre serveur Web, démarrez I'application. “Webserver” en utilisant un double
clic. Puis démarrez le serveur Web virtuel en cliquant sur le bouton start.

consulter les pages web, pour cela en mode simulation, installer I'application
"webbrowser" puis essayez d'établir une connexion au serveur Web en en
tapant I'URL http://192.168.x.xx ( adresse ip serveur ) dans le champ
d'adresse de votre site web.

- Ajouter un navigateur sur l'une des machines (PC1 par exemple) afin de b 3

Software Installation Webbrowser

& pel- 19216811 SRR o
@ standardseite | .
|ntp:182.188 1.101 | | start |

la page d'accueil s'affiche

FILIUS - Webserver

Herzlich wWillkommen auf dem Webserver der Anwendung FILIUS!

Diese Seite wurde automatisch mit der Installation des Webservers
eingerichtet, es lassen sich jedoch auch eigene Seiten hier unterbringen.

http://www.lernsoftware-filius.de

_——
e
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Nous avons établi une connexion mais ce n‘est pas ainsi que nous communiquons habituellement avec
les serveurs Web. Normalement, nous contactons un site Web en tapant son URL (Uniform Resource
Locator) et non son adresse IP.

La résolution entre I'URL et I'adresse IP correspondante est effectuée par un serveur de noms de
domaine, ce service dénommé DNS (Domain Name Server) permet de traduire les adresses IP (exemple
"128.93.162.163") en adresse symbolique (exemple "amazone.fr") et vis versa. Nous allons maintenant
le créer et le configurer.

Switch R2

Switch R1

Serveur DHS

4 v

Serveur Web

- Créez un nouveau serveur avec l'adresse IP 192.168.3.1 et la passerelle 192.168.3.254.

- Changer le nombre d'interfaces de votre routeur pour le passer a trois ( double clic, general, manage
connexion, +)

- Indiquer I'adresse ip du serveur DNS 192.168.3.1 et de la passerelle 192.168.3.254 par exemples.

- Connecter le nouveau serveur au routeur avec un cable et indiquer sur le routeur la nouvelle interface
réseau correspondant a la passerelle.

- Pour permettre a tous les ordinateurs d'utiliser le
. . Name PCA

service du serveur DNS, nous devons ajouter

I'adresse IP_ du serveur DNS a la configuration de .., . eEET e

chaque ordinateur portable.
IP address 192.168.1.1
Netmask 255.255.255.0
Gateway 192 168.1.254
Domain Hame Server 182.168.3.1

Enfin, nous devons attribuer a notre serveur Web une URL appropriée et l'ajouter a la table de
référencement du serveur DNS afin que nous puissions y accéder par son nom :

- Sélectionner le serveur DNS

- Installer I'application "serveur DNS g ‘
- Démarrer la. i@

DINS

Software Installation DHS server
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tp Serveur DNS - 19216831

nﬁ DHS server

Enable recursive domain resolution

&" AddreYs (A) L&{ Mail exchange (NX) ’/&" Name server {

Domain name: |

NS) |

A-—é|

‘\'-

- Indiquer le nom de domaine :
= www.snt.fr

- L'adresse IP du serveur web :
192.168.3.1

- Cliquer sur Add (ajouter)

IP address: 1192.168.3.1
‘ Add t
...... Domain\ame | e IP address —=
www.sntir, v 192.168.210
- Cliquer sur start | pour démarrer le serveur

Tester la connexion a I'aide du navigateur Web sur le PC1 en recherchant I'URL : http://www.snt.fr

& PC1-192168.11

& standardseit

|htlp.s’!www.5m.frr

SNT - Webserver

Merci au logiciel FILIUS!

Cet exercice vous permet de simuler un serveur web.

I JhaN

P

http://www.snt.fr

Pour personnaliser la page d'accueil du site web :
- Lancer I'éditeur de texte installé sur le serveur Web

- Ouvrir la page d'accueil de votre site qui se nomme toujours index.html qui se trouve dans le

répertoire racine / webserver
- Modifier les informations souhaitées.

Exercice 4 : créer votre serveur web

Enseignement SNT, David Roche, https://pixees.fr/informatiquelycee/n_site/snt.html
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