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D.S.T. de Mathématiques
(1h50min — Calculatrice autorisée)

Exercice | : Q.C.M. (4 pts)

Pour chaque question, une seule des trois propositest exacte. Justifier chaque réponse.
Le plan complexe est muni d’'un repére orthonorméctlid’origine O.

1)

2)

3)

Une solution de I'équationz2 Z =9 +i est :
a) 3 ) c) 3i+

zest un nombre complexe{i| est égale a:
a) 74 +1 byt 1| a7 +1]

n est un entier naturel. Le nombre complea@ (+i)" est un imaginaire pur si et
seulement si :
a) n=4 m=6k+3,kdZ c)n=6k klZ

4) A et B sont deux points d’affixes respectivet -1. L'ensemble des points M d’affize

telle queg—i| =+ 1| est:

a) la droite (AB)

b) le cercle de diamétre [AB]

c) la droite perpendiculaire a [AB] passant par O.

Exercice Il (6pts)

1)

2)

3)

Résoudre dar@ I'équationZ — 2z + 5 = 0.

Le plan complexe est rapporté a un repere orthoaladirect (O ;0G,V ) d’'unité
graphique 2 cm. On considere les points A, B, D diaffixes respectiveza, zs, zc et
Zpouza=1+2,z3= zA,zC:1+\/§ +ietzp = z..
a) Placer les points A et B dans le repére (©V,).

Z; — . .
b) CalculerB—ZC et donner le résultat sous forme algébrique.

Zy —Z¢
c) En déduire la nature du triangle ABC.

Démontrer que les points A, B, C et D appartienidemh méme cercleé dont on
déterminera le centre et le rayon.

4) Construire les points C et D dans le repére (V;). Expliquer la construction.



Exercice Il (10 pts)

Soit la suite numériquesy) définie sum parup = 2 et pour tout entier natune|
Un+1 = 2 Un + 1 n+1
1— - .
™3 3

1. a.Calculeruy, uy, Us etus. On pourra en donner des valeurs approchées .
b.Formuler une conjecture sur le sens de variatiocette suite.

2. a.Démontrer que pour tout entier natunel, < n + 3.
. . 1
b.Démontrer que pour tout entier natungli+1 — Uy = 3 (n+ 3 —up).

c.En déduire une validation de la conjecture précteden

3.0n désigne panyg) la suite définie suN parv, = u, —n.

a.Démontrer que la suite{) est une suite géométrique de ralsson

b.En déduire que pour tout entier naturgl, = 2@) +n.

c.Déterminer la limite de la suite).

: u S
4. Pour tout entier naturel non mylon pose S, = Zuk =u,+u, +..+u, etT,= —’;
k=0 n

a.Exprimer$S, en fonction den.
b.Déterminer la limite de la suite (T



