Jeudi 15 novembre 2026 Term Spé Maths 1

Devoir (1h50)

(Calculatrice autorisée)

Exercice 1 (9 points)

On considere deux suites de nombres réels (d,,) et (a,) définies par d;, = 300,
ay =450 et, pour tout entier naturel n = 0

1
dpy1 = Edn"“lﬂo
1 1
an+1 = Edr:+zﬂn+?{}

1. Calculer d; et a;.

2. On a écrit une fonction en Python permettant de calculer les valeurs de d et a, :

1 def calcul(n) :

2 d = 300

3 a = 450

4 for k in range(n) :

5 d =d/2 + 100

6 a=a/2+d/2 + 70
7 return (d, a)

a. Quelles valeurs obtient-on en appelant calcul(1) ?
Ces résultats sont-ils cohérents avec ceux obtenus a la question 1 ?
b. Corriger la fonction pour qu’elle renvoie les résultats souhaités.

3. a. Pour tout entier naturel n, on pose e, = d,, — 200.
Montrer que la suite (e,,) est géométrique.
b. En déduire I'expression de d,, en fonction de n.
c. Lasuite (d,,) est-elle convergente? Justifier.

4. On admet que pour tout entier naturel n,

1 n 1 n
ap = IOUn[—] +11{][—) +340.
2 2
a. Montrer que pour tout entier 7 supérieur ou égal a 3, on a 2n” > (n+1)2.

b. Montrer par récurrence que pour tout entier n supérieur ou égal a 4,
2" > n®.
c. En déduire que pour tout entier n supérieur ou égal a 4,
1" 100
0<100n|=| < —.
2 n
d. Ftudierla convergence de la suite (ap).-



Exercice 2 (6 points)

Déterminer, en justifiant, les limites des fonctions suivantes, on précisera les éventuelles
asymptotes trouvées :

1
1°) f(x)=el+? en — .
3 1
2°) f(x)=(x_3)2—x_3 en + o,
o x%+4
3°) f(x)=xz_4 en —2.
Vvx+3-2
)= enl.

Exercice 3 (5 points)

Déterminer, en justifiant, les limites en +oo des suites suivantes :

2 n
e n“+(-1)
1°)  u définie sur N par : Up=——""—""—
n+1
37’1
2°)  u définie sur N par : Un =

3°)  u définie sur N par : un=2n+1—-+vV4n? +1
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